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Resumo

Este ensaio tedrico € fruto de estudos desenvolvidos durante o curso de Didatica da
Matemética ofertada na Graduacdo em Licenciatura em Matematica na Universidade do
Estado da Bahia — UNEB/Campus X, com o intuito de realizar estudos e reflexdes acerca das
tendéncias em Educacdo Matemética. De modo geral, os processos de ensino e aprendizagem
na perspectiva da Educacdo Matematica tornam-se significativos no momento em que 0
educando Vé a aplicabilidade de determinado conteido no seu cotidiano, trazendo para o seu
dia a dia o que lhe foi ensinado em ambiente escolar. Portanto, investir em metodologias que
encurtam esta distancia entre conteldo e aplicacdo torna o processo mais significativo tanto
para o educando quanto para o educador. Como sugestdo a essa préatica, esse artigo aborda de
maneira bibliografica, a Modelagem Mateméatica como metodologia para o ensino que tem
como finalidade trabalhar aula de Matematica e situacdes problemas que sejam do cotidiano
dos alunos, que tenham base real, ou seja, que promovam abordagens da realidade do
educando como pratica investigativa para sala de aula. Com essa pratica o professor pode
atingir varios niveis de aprendizagem, pois ao trazer situacOes reais para sala de aula, o
educador vai esbarrar em diversos fatos, como por exemplo, cada aluno vai trazer
especificidades da sua cultura oque nos remete a Etnomatematica defendida por muitos
estudiosos, dentre eles, destaca-se 0 pesquisador Ubiratan D”Ambrosio. Numa perspectiva
socio critica, a Modelagem Matematica assume um posto de construgdo da consciéncia social
dos alunos. Como citam Biembengut, D"Ambrosio entre outros estudiosos, defensores desse
recurso pedagogico, que quando € precedido de um bom planejamento e preparo do docente,
suas contribuicbes para o processo de ensino e aprendizagens podem corroborar para
formacdo do individuo, tornando-o cidaddo apto para lidar com as mais varias situacdes
impostas a ele pela sociedade.
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Breve Historico da Modelagem Matematica no Brasil

Em seu estudo, Biembengut (2009) aponta que os ideais de Modelagem Matematica
tiveram inicio nos Estados Unidos (EUA), e que durante anos houve diversas discussdes sobre
as aplicacbes da Modelagem na Educacdo Matematica. Ndo somente nos EUA, como também
em diversos paises europeus essas discussdes a respeito da adaptacdo da Modelagem
Matematica para 0 campo da Educacdo se fizeram presentes. Tais movimentos influenciaram
a Educacdo Matematica no Brasil, com a participagdo de profissionais da educacdo, diversos
autores brasileiros tiveram destaque na adaptacdo da Modelagem na Educacdo Matematica
Brasileira, tais como: Aristides C. Barreto, Ubiratan D’Ambrosio, Rodney C. Bassanez,

Maria Salett Biembengut, entre outros.

A Modelagem Mateméatica aplicada a educacdo ¢ um método alternativo de ensino da
Matematica que pode ser usada em todos os ambitos da educagdo, como um meio para que a
Matematica possa ser explorada nos mais diversos aspectos, com o intuito de extrapolar os
limites da sala de aula, oferecendo recursos para que os alunos compreendam e interfiram
positivamente na sua realidade. Dessa forma, pode tornar possivel despertar a intuicdo
Matematica dos mesmos, podendo trazer a Matematica aos alunos de uma maneira

motivadora e criativa.

Contudo, essa metodologia pode ser favordvel na construcdo do ensino e
aprendizagem, uma vez que pode servir como instrumento motivador para a realizacdo de
estudo em Matematica com o objetivo de investigar possiveis soluces para problemas

vivenciados pela comunidade escolar.

Biembengut (2009, p. 8) ressalva que h& diversos precursores da Modelagem
Matematica na educacdo brasileira, sendo que um dos primeiros foi Camargo Barreto que
sempre buscava utilizar os modelos matematicos como um método de ensino nas matérias de
Fundamentos da Matematica, Pratica de Ensino e Calculo. Sua proposta de modelagem
implicava em apresentar uma situacdo problema que despertasse o interesse dos alunos por
resolvé-lo, e assim os alunos aprendiam sobre a teoria do conteldo matematico abordado e
suas aplicacdes em praticas cotidianas. J& Bassanezi atuava mais nos programas de graduacdo
e poés-graduacdo promovendo a utilizacdo da Modelagem Matematica em Instituicdes do

Ensino Superior.



Esses dois precursores tiveram um papel fundamental na implantagdo da Modelagem
Matematica na educacdo brasileira, de forma que este tema despertou o interesse de muitos
professores, que a partir desses estudos aplicaram em sala de aula visando contribuir para 0s
processos de ensino aprendizagem da Matematica. Vale ressaltar que os ideais dos dois
autores valiam apenas para estudantes de graduacdo e pos-graduagdo, porém funcionou como
Otimas estratégias de ensino impulsionando também pesquisas voltadas para a Educacéo

Bésica.
Modelagem Matematica: discutindo conceitos

A Matemética, durante muito tempo, e ainda hoje, passa por muitos questionamentos
na sua esséncia, como: para que serve? Onde se da a sua aplicacdo? Qual o significado de
estudar Matematica? Enfim, muitos sdo 0s questionamentos que ronda a Matematica em toda
sua historia ou em boa parte dela. Sabemos que a Matematica esta inserida nos mais diversos
contextos da vida real, pois como dizem Biembengut e Hein (2009, p. 9), “a matematica,
alicerce de quase todas as areas do conhecimento é dotada de uma arquitetura que permite
desenvolver 0s niveis cognitivos e criativos, tem sua utilizacdo defendida nos mais diversos

graus de escolaridade”.

O ensino da Matematica sempre teve uma atencdo diferenciada ocupando grande
espaco nas atividades desenvolvidas pelo homem na sociedade. Dessa forma, a Mateméatica
historicamente foi apontada como uns dos alicerces do curriculo escolar sendo foco de
preocupacOes para educadores, educando e pais quanto a seu papel na sociedade. Dai surge a
necessidade de se pensar no ensino desta ciéncia de forma que desperte nos educandos o
interesse pelos contetdos e os instiguem a descobrir novos caminhos durante o aprendizado

da Matematica de forma contextualizada.

Nesse intuito nasce a ideia de levar a modelagem como recurso para intermediar este
processo, pois a Modelagem ajuda no processo de criacdo de modelos por hipoteses e com
processo simples, ajuda a chegar a mlltiplas respostas com suas respectivas justificativas,
como relata Biembengut (2008).

A busca por modelos matematicos que explicam determinados fenémenos é uma
pratica muito utilizada nas engenharias e demais cursos que aplicam o0s conhecimentos
matematicos para solucionar problemas reais atribuidos aos campos de estudo de cada éarea.

Desse modo, essa pratica foi adaptada para a Educacdo Matematica como campo de pesquisa



tedrico-metodologico conhecido de Modelagem Matematica. Entre os que defendem, neste
contexto temos varios educadores que conceituam a Modelagem de diversas formas, porém
dentro da mesma perspectiva; veremos o conceito de alguns educadores, como definido no

artigo de Junior e Santos.

Para D’Ambrosio (1986) apud Junior e Santos (S/D, p. 2): “Modelagem é um processo
muito rico de encarar situacdes e culmina com a solucéo efetiva do problema real e ndo com a

simples resolugdo formal de um problema artificial”.

Bassanezi (2002) afirma que: “A modelagem matematica consiste essencialmente na
arte de transformar problemas da realidade e resolve-los, interpretando suas solugdes na

linguagem do mundo real”.

Por fim, Biembengut (2009) diz que Modelagem Matemética: ‘“Pode ser considerado
um processo artistico, visto que, para se elaborar uma modelo, além de conhecimento de
matematica, 0 modelador precisa ter uma dose significativa de intuicdo e criatividade para
interpretar o0 contexto, saber discernir que conteddo matematico melhor se adapta e também

ter senso ludico para jogar com as variaveis envolvidas™. (p. 11).

Conceituamos Modelagem Matemética como uma fonte rica para 0 ensino e
aprendizagem da Matematica em sala de aula, ela traz em sua esséncia o interesse em motivar
alunos a producdo do conhecimento matematico e corrobora para um sujeito critico reflexivo
quanto ao papel da Matemética na sociedade. Por se tratar de um processo consolidado no
campo da Educagdo Matematica, a Modelagem € vista como uma metodologia, uma
ferramenta que pode contribuir para a pratica docente estreitando os lacos entre professor e

aluno, promovendo um ambiente de investigacdo Mateméatica dindmica e prazerosa.

A partir dessas avaliagdes este trabalho busca reflexdes acerca dos processos de
ensino e aprendizagem da Matematica apontando como possibilidade metodoldgica a
Modelagem Matematica com a intencdo de contribuir para esta construcdo dando significado

aos conhecimentos matematicos trabalhados pela escola.

Como conceituado pelos autores citados anteriormente, que trazem a modelagem
COmMO um processo rico, artistico e essencial que busca transformar problemas reais em fontes
de conhecimentos, a Modelagem tem como objetivo oferecer uma maneira de aplicacdo da
Matematica em situacdes do cotidiano, incorporando-as no curriculo escolar como préticas

investigativas para o Ensino da Matemética.



Neste método, a escolha do tema pode ser feita pelos alunos e o professor assume o
papel de mediador do conhecimento com vistas a auxiliar no processo de aprendizagem. E se
tratando das etapas, como descreve Biembengut (2009), durante o processo, deve-se escolher
primeiramente 0 tema central, recolher os dados gerais e depois selecionar as variaveis para
formular hipétese e sistematizar o problema. Mais a diante mostraremos trés etapas e suas
subetapas que subdivide o problema para chegar num resultado favoravel. Com este método €
possivel aos alunos serem convidados a instigar e buscar caminhos para encontrar uma
resposta, tornando o0 aprendizado mais prazeroso e ainda podendo fazer assim a
interdisciplinaridade.

Outra maneira de abordagem da Modelagem Matematica € trazida por Barbosa e
Santos (2007, p. 4) em seu artigo relatando que Barbosa (2001) trata a modelagem como
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagarem e investigarem,

através da matematica, situacdes com referéncia na realidade.

Em relacdo a perspectiva soOcio-critica, tal como discutida por Barbosa e Santos
(2007), relatam que Barbosa (2006), canaliza este debate para a pratica de Modelagem
Matematica em sala de aula, entendendo esta como uma oportunidade para se reconhecer o
poder formatador da Matematica e desafiar a legitimidade que os modelos matematicos
possuem na sociedade que retratam a realidade como ela €, e Borba e Skovsmose (1997)
sugerem a nocdo de “ideologia da certeza” para traduzir este ponto de vista hegemonico que

tem permitido o uso da Matematica como argumento forte nesses fatores.

Nessa perspectiva 0 argumento de compreensdo do papel da Matematica na sociedade
é o fim, ou seja, € 0 proposito da organizagcdo do ambiente, enquanto os demais argumentos
sdo estabelecidos como meios para obté-lo. Estar envolvido na atividade (motivacéo),
desenvolver uma acdo sobre ela (aprendizagem), desenvolver habilidades de exploracdo e
utilizacdo da Mateméatica sdo condicGes para que os alunos possam refletir sobre os critérios

utilizados na construcdo dos modelos matematicos.

Entretanto, ndo hd possibilidade de reflexdo sobre os métodos utilizados na construgédo
desse modelo se os alunos ndo debatem o processo de matematizagdo da situagdo problema.
Estes dois ultimos tipos de discussdes, portanto, podem ser vistos como “meios” para

viabilizar as discussoes reflexivas.



Aratjo, (2009) traz a andlise de reflexdo tedrica a respeito da Modelagem Matemética
segundo a Educacdo Matematica Critica (EMC) a qual tem como proposito central a
perspectiva de relacionar objetivos pedagdgicos de compreensdo critica de mundo e se
fundamenta em abordagem sécio-critica da sociologia politica, enfatizando a importancia de
que os alunos trabalhem em grupos ao abordarem problemas ndo matematicos da realidade,
escolhidos por eles, apoiando-se em Skovsmose (1994), desenvolver um projeto de
Modelagem de tal forma que ele promova a participacdo critica dos estudantes/cidaddos na
sociedade, discutindo questdes politicas, econdmicas, ambientais, nas quais a Matematica
serve como suporte tecnoldgico. Por trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes, de
acordo com seus interesses, leva-se em conta a cultura desses estudantes 0 que nos remete a
Etnomatematica que em termos gerais, 0 principal proposito da etnomatematica pode ser
entendido como projeto de pesquisa que visa a valorizagdo da Matematica produzida por

diferentes grupos culturais.

Aragjo (2009, p. 60), frisa que Rosa e Orey (2003), por sua vez, veem a Modelagem
Mateméatica como uma forma de contextualizar a Matematica de determinados grupos
culturais, na Matematica académica, proporcionando, assim, o fortalecimento de pesquisa no
campo da Etnomate méatica.

Ha diferentes maneiras em que a Etnomatematica e a Modelagem Matematica sao
compreendidas e abordadas. Segundo Scandiuzzi (2002), apud Araujo (2009, p. 60) elas sdo
como agua e Oleo, e ndo se misturam ja para Rosa e Orey (2003), elas sdo como vinho e
queijo, e se complementam deliciosamente. Assim, dependendo das perspectivas de
Modelagem Mateméatica e de Etnomatemdatica, pode acontecer a aproxima¢do ou o0
distanciamento entre essas metodologias. Reconhecer esta ciéncia como uma construcdo
humana, determinada por condicbes historicas e geogréficas, impregnada de valores e

interesses, aponta uma harmonia dessa concep¢do de modelagem com a Etnomatematica.

Nesse sentido, vislumbra-se uma Educacdo Matematica em que o estudante ndo seja
apenas instrumentado matematicamente, mas que também proporcione sua atuacdo critica na
sociedade por meio da utilizagdo de conhecimentos matematicos, corroborando parar sua
emancipacdo como cidad&o.

Compreende-se como possibilidade para o processo de ensino e aprendizagem a
conexdo entre a Modelagem Matematica e a Etnomatematica no que diz respeito a abordagem

de diversos caminhos para chegar a solucdo de um problema estudado respeitando o ponto de



vista e a perspectiva do aluno e seus conhecimentos para chegar a matematizacdo do
problema abordado. Como diz Biembengut (2009) “muitas vezes precisa recorrer a outro
contetdo diferente do encontrado inicialmente para melhor se adaptar a0 modelo mateméatico
estudado” (p. 14-15).

Outros autores também defendem o uso da Modelagem Matematica, em especial no
campo da educacdo. Tortola e Rezende (2011, p. 3) aponta que Almeida e Dias (2004) veem a
“Modelagem Matematica como uma boa alternativa para despertar maior interesse e
desenvolver um conhecimento mais critico e reflexivo em relacdo aos conteldos da
Matemética™; ja Burak (1992) concebe a Modelagem Matematica como um método de ensino
que se constitui em um “conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para
tentar explicar matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano,
ajudando-o a fazer predicdes e tomar decisdes”; e por fim Caldeira (2004) se refere a
Modelagem “como um sistema de aprendizagem, sendo uma forma de questionar 0s
conteudos, dinamizar sua compreensdo e acreditar na possibilidade de um curriculo mais
dindmico e critico, de acordo com as necessidades da época e da sociedade, buscando a

autonomia dos alunos, enquanto cidadados”.

Entretanto, dentre os Varios autores que discutem sobre Modelagem Matematica no
ambito da Educacdo Matematica, assumimos as ideias apresentadas por Biembengut e Hein
(2003) quando sugerem a Modelagem Mateméatica como uma estratégia que pode ser
favoravel ao ensino da Matematica e por Barbosa (2001) quando se refere a Modelagem
Matematica como uma alternativa que “propicia um ambiente de aprendizagem em que os
alunos sdo convidados a investigar, por meio da matemdtica, situaces com referéncia na
realidade” apud Tortola e Rezende (2011, p. 3)

Ambas as referéncias trazem o uso da Modelagem Mateméatica no campo da Educacao
Matematica como uma ferramenta que pode incentivar os alunos a desenvolver interesse e
gosto pelo estudo da Mateméatica e como consequéncia facilitar o seu estudo, bem como pode
possibilitar uma compreensdo mais minuciosa dos conteddos por meio das discussdes e
reflexdes realizadas em sala de aula. Tortola e Rezende (2011, p.3); para Biembengut e Hein
(2003, p. 16) “A Modelagem Matematica consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas Mateméticos e resolvé-los interpretando suas solu¢bes na linguagem
do mundo real”. Os mesmos autores consideram que “matematica e realidade sdo dois

conjuntos disjuntos e a modelagem ¢é um meio de fazé-los interagir”.



A Modelagem é um processo que precisa de varias etapas para ser desenvolvida e
entdo chegar a um modelo. De acordo com Biembengut e Hein (2003) o processo de
Modelagem Mateméatica envolve uma série de procedimentos que podem ser agrupados em

trés etapas como citado anteriormente, que apresentamos a segulir.

1% Etapa — Interagdo. Refere-se ao contato inicial dos alunos com a situagéo-problema,
0 estudo da situacdo e caso seja necessario, a busca de mais informacGes na intencdo de

promover a familiarizagdo com o tema.

2% Etapa — Matematizagdo. Momento em que se faz a identificacdo ou formulacdo do
problema, o levantamento de hipdteses e que se busca uma solu¢do para o problema proposto
a partir da construcdo de um modelo, que segundo os autores Biembengut e Hein (2003, p.
14) pode ser “um conjunto de expressdes aritméticas ou formulas, ou equagles algébrica, ou
gréafica, ou representacdo, ou programa computacional, que levem a solucdo ou permitam a

dedugdo de uma solugao”.

32 Etapa — Modelo Mateméatico. E nesta etapa em que verificamos e realizamos a
validacdo do Modelo obtido na etapa anterior, a fim de verificar a sua confiabilidade de
utilizacdo na situacdo-problema e caso ndo seja vidvel, os alunos juntamente com o professor,
devem retornar a segunda etapa, ajustando as hipdteses e varidveis, até chegarem a um

modelo que melhor se adéque a situacdo-problema em estudo.

Como podemos perceber cada etapa ndo € independente das demais, necessitando ser
rigorosamente cumprida em um determinado tempo para dar sequéncia na pesquisa, pelo
contrario, estas etapas estdo interligadas, podendo ser retomadas sempre que se achar

necessario.

Segundo Souza e Kfouri (S/D, p. 270); Geraldo Avila (1996), “o ensino da
Matematica € justificado pela riqueza dos diferentes processos de criatividade que ele exibe,
proporcionando ao aluno oportunidades de exercitar e desenvolver suas faculdades
intelectuais”, em outras palavras a Matematica é de fundamental importancia para o

aprendizado dos alunos, pois desenvolve o raciocinio logico e auxilia na vida.

A Mateméatica ndo pode ser considerada apenas como uma ferramenta extremamente
importante para agir na natureza e para modifica-la. Seus resultados podem também servir de
analise, interpretacdo de dados e processos, fazer intervencdes e previsdes. A Modelagem

Matemética, acima de tudo, d& sentido aos conteldos aplicados em sala de aula, como diz



Biembengut (2009, p. 18) o uso desta metodologia pode “ir além das simples resolugdes de
questdes matematicas e leva-lo a adquirir uma melhor compreensdo tanto da teoria quanto da

natureza do problema a ser modelado™.
Concluséao

Em meio a varias leituras feitas sobre Modelagem Matematica conceituada por autores
como D’Ambrésio, Biembengut, Bassanezi entre outros, € possivel concluir que a
Modelagem Matematica ¢ uma fonte rica para o ensino e aprendizagem da Matematica em
sala de aula. A Modelagem além de relacionar conteGdos Mateméaticos com problemas do
cotidiano, traz em sua esséncia o interesse em motivar alunos a produgdo do conhecimento
matematico, cria gosto pelos conteldos abordados e corrobora para um sujeito critico

reflexivo quanto ao papel da Matematica na sociedade.

Trabalhar com Modelagem Mateméatica requer um dedicacdo especial, pois a mesma
exige tempo para concluir as etapas por ela exigida, e um minucioso cuidado para saber
orientar os alunos e rever algumas dessas etapas para melhor matematizar o problema
estudado caso ndo consiga chegar num Modelo favoravel no primeiro estudo. Por se tratar de
um processo consolidado no campo da Educacdo Mateméatica, a Modelagem € vista como
uma metodologia, uma ferramenta que pode contribuir para a pratica docente estreitando 0s
lacos entre professor e aluno, promovendo um ambiente de investigacdo Matematica dindmica

e prazerosa.
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