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RESUMO

Neste trabalho objetivou-se confeccionar o Modelo Digital de Elevacdo Hidrologicamente
Consistente (MDEHC) e a partir do MDECH extrair as informagdes morfométricas da bacia do rio
Jucurucu. Para a obtencdo das caracteristicas fisicas da bacia hidrogréafica, foram utilizadas imagens
raster da base SRTM contendo as informac6es de elevacdo do MDE (Modelo Digital de Elevacéo).
Porém, para que o MDE represente de forma ideal os processos superficiais do escoamento
superficial foram realizadas diversas etapas para obtencdo do MDEHC: mosaico das imagens da
area de estudo; reinterpolacdo dos dados de altimetria do MDE para obter uma resolucdo espacial
de 30 m; e remocao de depressdes espurias. Apos a remocao das depressdes espurias, foram gerados
0s modelos de direcdo do escoamento e escoamento acumulado. A partir do escamento acumulado e
da direcdo do escoamento obteve-se a drenagem numérica. Com todas estas etapas realizadas
obteve-se 0 MDEHC, que realiza todos os processos de escoamento superficial de forma fidedigna
a escala real. A partir do MDEHC foi obtida a area delimitada da bacia hidrogréfica do trabalho e as
seguintes informacgdes morfométricas da bacia: comprimento total da area de drenagem; area da
bacia; perimetro da bacia; distancia da foz ao longo da drenagem; comprimento do rio principal;
densidade de drenagem; comprimento axial da bacia; fator forma da bacia; coeficiente de
compacidade; e ordenacdo dos cursos de dgua. O MDEHC do rio Jucurugu obteve a area de
drenagem da bacia deste rio corretamente, assim como as caracteristicas morfométricas da bacia.
Quando comparada a drenagem numérica gerada pelo MDEHC com a drenagem oriunda do IBGE
ocorreram diferencas, porém estas diferencas estdo relacionadas a mudanca de meandros e também
as diferentes escalas de trabalho. A declividade predominante na bacia hidrografica é entre relevos
ondulados e fortemente ondulados.
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INTRODUCAO

A regido do extremo sul do estado da Bahia é composta por 21 municipios: Alcobaga,
Belmonte, Caravelas, Eundpolis, Guaratinga, Ibirapuan, Itabela, Itagimirim, Itapebi, Itamaraju,
Itanhém, Jucurucgu, Lageddo, Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vicosa, Porto Seguro, Prado, Santa
Cruz de Cabrélia, Teixeira de Freitas e Vereda. Uma das atividades econdmicas de maior
importancia nesta regido é a agricultura, com destaque para a cultura do eucalipto, que em conjunto
com a pecuéria foi premissa para aberturas de grandes areas de mata atlantica da regido para a
implantacdo destas atividades (Almeida et al., 2008). Porém, além da cultura do eucalipto, esta
regido apresenta grande concentracdo de propriedades com agricultura irrigada, principalmente
culturas como melancia, mamdo, maracuja, abobora e café. Todas estas culturas irrigadas
mencionadas apresentam grande importancia social e econdmica para a regido, porém demandam
grandes quantidades de agua, devido a sua alta taxa evapotranspirométrica, necessitando assim de
constante irrigacdo. Devido a esta alta demanda de agua, o seu uso sem qualquer critério de
quantidade e qualidade pode causar conflitos entre os usuérios devido a disponibilidade a todos.
Somado a isto, ainda existe no uso da dgua a negligéncia na observancia da legislacdo, como da Lei
9.433/97 (Brasil, 1997), que define a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), a qual coloca
instrumentos como a outorga de direito de uso, tendo como objetivos principais, assegurar o
controle quantitativo e qualitativo da agua, bem como o efetivo exercicio dos direitos de acesso.
Tendo em vista assegurar e garantir 0 acesso ao uso da agua a todos o0s usuarios nas bacias
hidrograficas dos rios Peruipe, Itanhém e Jucurucu, foi instituido em 2009 pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CONERH) pela resolucdo 63/2009 (Bahia, 2009), o comité das bacias dos
rios Peruipe, Itanhém e Jucurucu (Brasil, 2010). Este comité tem por finalidade assegurar o acesso
da agua a todos da bacia, evitando conflitos de uso. Porém, para isto é necessario ao comité da bacia
hidrogréfica ter informacGes hidroldgicas suficientes para gerir os recursos hidricos da bacia
hidrografica. Entre as informacdes hidroldgicas mais importantes para a gestdo dos recursos
hidricos estdo os volumes precipitados a vazfes, além das informag¢fes morfométricas das bacias,
pois permitem entender melhor o comportamento das vazdes dos rios.

Desta forma, neste trabalho objetivou-se confeccionar o Modelo Digital de Elevacédo
Hidrologicamente Consistente (MDEHC) e a partir do MDECH extrair as informacdes

morfométricas da bacia do rio Jucurugu.
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MATERIAL E METODOS

A érea total da bacia do rio Jucurucu corresponde a 5.978,52 km?, situa-se na divisa dos
estados de Minas Gerais e Bahia. O clima da regido é tropical, quente e imido com cobertura
vegetal de floresta, ou seja, as temperaturas medias mensais sdo superiores a 18°C e ndo ha um so
més com indice pluviométrico medio inferior a 60 mm.

Para a obtencdo das caracteristicas fisicas da bacia hidrografica, foram utilizadas imagens
raster da base SRTM (USGS, 2015) contendo as informacGes de elevacdo do MDE (Modelo Digital
de Elevacdo), com resolucéo espacial de 90 m importada no sitio eletrénico da USGS (United States
Geological Survey). Porém, para que o0 MDE represente de forma ideal os processos superficiais do
escoamento superficial foram realizadas diversas etapas para obten¢do do MDEHC (Modelo Digital
de Elevacdo Hidrologicamente Consistente). Primeiro fez-se um mosaico da area de estudo e
posteriormente uma reinterpolacdo do MDE para obter uma resolucdo espacial de 30 m. Apos a
reinterpolacao realizou-se a remocdo de depressdes espurias, as quais sdo imperfeicdes do modelo
que ndo permitem o escoamento superficial progressivo. Apo6s a remogdo das depressdes espurias,
foram gerados os modelos de direcdo do escoamento e escoamento acumulado. A partir do
escamento acumulado e da direcdo do escoamento obteve-se a drenagem numérica. Com todas estas
etapas realizadas obteve-se 0 MDEHC, que realiza todos os processos de escoamento superficial de
forma fidedigna a escala real. A partir do MDEHC foi obtida a &rea delimitada da bacia
hidrografica do trabalho e as seguintes informac6es morfométricas da bacia: comprimento total da
area de drenagem (Lt); area da bacia (A); perimetro da bacia (P); distancia da foz ao longo da
drenagem (Le); comprimento do rio principal (Lp); densidade de drenagem (Dd); comprimento
axial da bacia (L); fator forma da bacia (Kf); coeficiente de compacidade (Kc); maior ordem entre
0s cursos de &gua da bacia pelo método de Strahler (1952), citado por Tucci (2001); e mapa de
declividade da bacia hidrografica segundo as classes da Embrapa (1979) (Tabela 1). Todas estas

etapas foram realizadas no software de SIG ArcGIS10.

Dd = % (Equacéo 1)

Kf = ;iz (Equacéo 2)
0,28:P ~

Kc = N (Equacéo 3)



VIl seminario de
Pesquisa e Extensao | 2016 08 A 11
Extremo Sul da Bahia NOVEMBRO

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA: U CAMPUS X
IMPLICACOES PARA A FORMACAO E PRAXIS TEIXEIRA DE FREITAS

Tabela 1. Classes de declividade segundo a Embrapa (1979)

Tipo de relevo Declividade (%)
Relevo plano 0a3%
Relevo suavemente ondulado 3a8%
Relevo ondulado 8a20%
Relevo fortemente ondulado 20 a 45%
Relevo montanhoso 45 a 75%
Relevo fortemente montanhoso Maior que 75%

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na confeccdo do Modelo Digital de Elevacao da bacia do rio Jucurucu, foram realizados
todos os procedimentos de: mosaico das imagens SRTM obtidas do sitio eletrénico da Embrapa
Monitoramento por Satélite; reinterpolagdo dos dados de altimetria; remocdo das depressbes
espurias; obtencdo da direcdo do escoamento superficial (Figura 2); obtencdo do escoamento

superficial acumulado (Figura 3); delimitacao da bacia do rio Jucurucu (Figura 4).

Direcao do Escoamento a partir do Modelo Digital de Elevacao
Hidrologicamente Consistente da bacia hidrografica do rio Jucurugu
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Figura 2. Direcdo do Escoamento a partir do MDEHC da bacia hidrogréfica do rio Jucurugu.

A partir do modelo de dire¢do do escoamento pode-se delimitar os limites topograficos da
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bacia do rio Jucurucu. A delimitacdo dos limites topograficos foi possivel somente por que o

modelo de direcdo representou este escoamento de modo correto. Assim, apds a delimitacdo da area

da bacia, também fez o modelo de escoamento acumulado, onde se fez o acimulo do escoamento

em termos de quantidade de células. A partir do modelo de escoamento acumulado, podem-se

identificar os corpos hidricos que apresentam maior drenagem, o corrobora com a drenagem

mapeada pelo IBGE, porém apresenta algumas pequenas diferentes em razdo da dindmica dos

meandros ao longo do tempo, pois esta drenagem mapeada pelo IBGE apresenta um intervalo de

mais de 20 anos em comparagdo com as imagens SRTM, utilizadas neste trabalho (Figura 5). O

modelo digital de elevacdo hidrologicamente consistente (MDEHC) representou a altimetria da

bacia e por consequéncia de ser um resultado do modelo de direcdo do escoamento e escoamento

acumulado, este MDEHC representou os processos hidrologicos de escoamento superficial da bacia

do rio Jucurugu.

Escoamento Acumulado a partir do Modelo Digital de Elevagao
Hidrologicamente Consistente da bacia hidrografica do rio Jucurugu
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Flgura 3. Escoamento Acumulado a partir do MDEHC da bacia hidrografica do rio Jucurugu.
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Figura 4. Modelo Digital de Elevacdo Hidrologicamente Consistente (MDEHC) da bacia hidrogréfica do rio Jucurugu.
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Figura 5. Comparacao da drenagem numérica com a drenagem mapeada bacia do rio Jucurugu.
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Com o MDECH da bacia do rio Jucurucu pode-se extrair as informacdes morfométricas da
bacia (Tabela 1). O coeficiente de compacidade (Kc) da bacia foi de 2,26 e o fator forma (Kf) foi de
0,21, os quais indicam que a bacia ndo esta sujeita a grandes inundagdes, pois 0 Kc é maior que
1,50 e o Kf é menor que 0,50 (Tucci, 2001). O rio principal da bacia também € o rio com maior
comprimento de drenagem, pois o valor de Lp foi igual ao valor de Le. Também a partir do

MDEHC foi possivel fazer o mapa de declividades da bacia do rio Jucurugu (Figura 6).

Tabela 1. Caracteristicas morfométricas da bacia do rio Jucurucu extraidas a partir do MDEHC

Caracteristicas Morfométricas Valores das varidveis
Comprimento total da area de drenagem (Lt) — km 1.162,79
Area da bacia (A) — km? 5.900,73
Perimetro da bacia (P) — km 619,81
Distancia da foz ao longo da drenagem (Le) — km 232,21
Comprimento do rio principal (Lp) — km 232,21
Densidade de drenagem (Dd) — km / km? 0,20
Comprimento axial da bacia (L) — km 169,56
Fator forma da bacia (Kf) — adimensional 0,21
Coeficiente de compacidade (Kc) — adimensional 2,26
Maior ordem dos cursos de dgua Ordem 5

Pelo mapa de declividades da bacia (Figura 6), percebe-se que a bacia hidrografica
apresenta declividade predominantes, entre 8 — 20% e 20 — 45%, que sdo relevos ondulados e
fortemente ondulados, caracterizando Areas de Protecdo Permanente (APP). Esta declividade
acentuada minimiza as enchentes na bacia, assim como os valores Kc e Kf da bacia. Porém, devido
a urbanizacdo em algumas regides préximas ao leito maior do rio, existe a ocorréncia de pequenas

enchentes préximas as margens do rio.
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Mapa de declividade da bama do rio Jucurugu

l
Salto daDivisa I ! San(a Cruz|Cabralia —— — 7
o \xJ“"“" Santa Maria do ;:rm ] / S TN T |
Jequmn nha L P altaticls N b\\ o \
2 L A \A j f J N \
& Tl
g [~ 1 Rucin Sa to AntSnio do Jauﬁé &f -\ W =L ] 3 / /
8- - < _N,\_'_\} Guaratinga f _E ’;
3 /4 1S =
= MG
N
s
) ES |}
2 g / 4
g - ~ 8
ST g
© Fr((elradosvéoses o L2
N
inta Helenade/Mlnas/
1 Legenda
)’\.\ em’:p7m/
o K |l o-3 []2-45
g b IR pp—
g \/g Hanhem sz -7
P o, 20 [ 75 0
Umburatiba ;_.————" / i I:| Municipios
g erséllta < d\ / \i"h i g
g § 8
3 75 Medeiros Neto 5 Yy E = m— T
2 = “'f\,\ Tobira de Frotas | €051 2 30
ks /_/—’ | \“Rn\ ~— Alcdbace | Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 24S
i Wk \ i ‘ Projection: Transverse Mercator
v N Datum: SIRGAS 2000
Serion Grizass B “ koo Sl 3 False Easting: 500.000,0000
S o g False Northing: 10.000.000,0000
84 A Rlm— = -8 Central Meridian: -39,0000
2 J ?\ 7 p— £ Scale Factor: 0,9996
] Nanuque 1 L, \ Calaeias ﬁ'ﬂ“e'a Latitude Of Origin: 0,0000
St Ibira) Units: Meter
- pua
\',’D Se"% LEDL, B \’/y\’/\~ o 7 Edig&o: Amanda Vilas Boas,
o ¢ MUOH\ " Nova Vigosa N~ Patrick Gomes e Joo Batista da Silva
320‘000 350000 380000 410‘000 440‘000 470000
Figura 6. Mapa de declividades da bacia do rio Jucurugu.

O modelo digital de elevacdo hidrologicamente consistente do rio Jucurugu obteve a area
de drenagem da bacia deste rio corretamente, assim como as caracteristicas morfométricas da bacia.
Quando comparada a drenagem numérica gerada pelo MDEHC com a drenagem oriunda do IBGE
ocorreram diferencas, porém estas diferencas estdo relacionadas a mudancga de meandros e também
as diferentes escalas de trabalho. A declividade predominante na bacia hidrogréfica é entre relevos

ondulados e fortemente ondulados.
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