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RESUMO

Durante as experiéncias em sala de aula, enquanto bolsistas e estagiarias, percebemos as
dificuldades que os estudantes apresentam na compreensao de certos contetidos matematicos, dentre
eles, a multiplicacdo de numeros inteiros. Assim, este trabalho € parte integrante do trabalho de
concluséo de curso intitulado “O uso pedag6gico da Historia da Matematica no processo de ensino
e aprendizagem das regras de sinais da multiplicacdo de nimeros inteiros” que teve como objetivo
discutir potencialidades dos aspectos historicos dos nimeros inteiros como proposta para 0 processo
de ensino e aprendizagem das regras de sinais envolvendo multiplicacdo de inteiros, a partir de
justificativas geométricas, aritméticas e algébricas. No entanto, relataremos aqui apenas um dos trés
encontros executados para o trabalho citado. E, para atingir ao objetivo mencionado utilizamos
como metodologia a pesquisa qualitativa, que considera todas as acfes executados durante a
pesquisa e ndo apenas 0s resultados e, utilizamos como recurso pedagdgico a Histéria da
Matematica com o propdsito de mostrar aos participantes que existem justificativas para 0s
resultados da multiplicacgio com numeros inteiros e, que a matematica ndo é uma ciéncia
desvinculada de fatos reais, mas, que foi se estruturando a partir da necessidade de diferentes
sociedades de cada tempo. Apresentamos aqui como justificar as regras de sinais da multiplicacdo
de nameros inteiros utilizando o &baco dos inteiros. Para isso fundamentamos principalmente em
Pommer (2010), Mendes (2009), Brazil (1998), Cyrino e Pasquini (2010), André (2007) entre
outros autores que compdem nosso referencial tedrico. Vale ressaltar que o encontro apresentado foi
aplicado no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia (IF Baiano), Campus Teixeira de
Freitas, na turma do 2° ano do Ensino Médio do curso Técnico em Administracdo. Tornou-se
evidente, para nés, durante a execucdo deste encontro que quando se agrega elementos historicos as
aulas de matematica, estas se tornam mais interessantes, motivadoras e atrativas melhorando, assim,
0 processo de ensino e aprendizagem.
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A Historia da Matematica, assim como Resolucédo de Problemas, Modelagem Matematica,
Etnomatematica, entre outras, sdo tendéncias em Educacdo Matematica que estdo sendo discutidas
frequentemente em salas de aula, em encontros educacionais e onde quer que haja profissionais da
educacdo preocupados em ressignificar as praticas de ensino de matematica.

Como o foco da nossa pesquisa é 0 uso da Historia da Matematica no processo de ensino e
aprendizagem n&do adentraremos em outras tendéncias mencionadas, trabalhamos durante a nossa
pesquisa com a Histéria da Matematica e seu uso pedagodgico. Assim, sentimos motivadas a
investigar o seu surgimento.

As atuais discussdes da educacado escolar do Brasil estdo geradas em torno de que o aluno é
construtor do seu proprio conhecimento e que o professor precisa saber conduzi-lo neste processo.
A Histéria da Matematica, assim como outras tendéncias, aparece como um meio de fazer com que
esta construgdo aconteca, dinamizando o ensino da matematica e fazendo com que a aprendizagem
ocorra de fato.

Assim, algo importante a ser ressaltado € o fato de ndo utilizar a Histéria da Matematica
como Unico elo para conceitos matematicos, mas sim compreender o processo histérico real e
refletir sobre a formulacdo de tais conceitos, percebendo a sua necessidade no contexto histérico
atual. E apesar das inUmeras vantagens em utilizar a Histéria da Matematica como apoio
pedagdgico, deve-se ter cuidado quanto a sua aplicacéo.

De acordo com Silva e Ferreira,

[...] a Historia da Matematica sozinha, sem o auxilio de outros recursos didaticos, ndo é
suficiente para resolver todos os problemas pedagdgicos que permeiam uma sala de aula,
pois devemos mesclar varias metodologias com o objetivo de contemplar todos os alunos.
(SILVA E FERREIRA apud LOPES E FERREIRA, 2013, p.82).

Dessa forma, a Histéria da Matematica ndo deve ser utilizada como Unica abordagem
pedagogica, vez que, o professor podera ndo atender todos 0s seus alunos, por isso a necessidade de
conhecer outras formas de trabalho que, juntamente com a Histéria da Matematica, fard como que o
uso da mesma nao caia em rotina, podendo tornar suas aulas cada vez mais eficazes e
proporcionando uma aprendizagem significativa que assimilacdo, desconstroi a ideia de fato
isolado.

No que diz respeito em trazer a biografia dos matematicos para a sala de aula, vimos que



VIl seminario de
Pesquisa e Extensao | 2016 08 A 11
Extremo Sul da Bahia NOVEMBRO

< REAUZAGAO:
EDUCAC,;A_O, CIENCIA E TECNOLOGIA: UNEB - CAMPUS X
IMPLICACOES PARA A FORMACAO E PRAXIS TEIXEIRA DE FREITAS

muitos livros ja trazem biografias da origem historica de seus autores, mas os professores, ndo tem
usado essa oportunidade para trabalhar com a Historia da Matematica como proposta para o ensino,

e sim, tem usado estas biografias como simples historinhas informativas.

Tradicionalmente, a Historia da Matematica é utilizada como uma “ferramenta” em sala de
aula, muitas vezes, como um recurso informativo relatando como determinados
matematicos criaram tal teorema, mas a histéria da matematica vai mais além, como
proposta pedagdgica, dando ao professor condigdes para explicar como 0s conhecimentos
matematicos foram gerados. (LARA, 2013, p.52)

Quando os alunos ndo veem sentido e ndo conseguem relacionar o que esta aprendendo em
sala de aula com o seu cotidiano, eles se sentem desmotivados a aprenderem uma matematica tida
como sem significado, sem utilidade. Ja quando eles sdo estimulados a investigar seja por meio da
Histéria da Matematica ou de qualquer outra metodologia, a levantarem questionamentos sobre
determinados conceitos e sua construcdo, eles podem se sentirem motivados a buscarem mais

repostas, dando significado ao que estdo realmente aprendendo. Dessa forma,

[...] é adequado que o professor ndo aborde esse fato isoladamente, o que demonstraria
apenas o carater informativo da Histéria Matematica. Dependendo do modo que o professor
tratar essa questdo, podera propiciar um debate em sala de aula onde questionamentos
sejam feitos pelos estudantes e o interesse de descobrir e buscar mais dados sobre esse
episodio seja estimulado. (LARA, 2013, p.60)

Portanto, ao fazer uso pedagdgico da Historia da Matematica o professor perceberd o quao
eficaz ela é, e o quanto contribui no processo de ensino e aprendizagem. No entanto, trabalhar com
a mesma ndo o restringird de trabalhar com outras, ele podera estd fazendo uma parceria entre a
Histéria da Matematica e outras tendéncias; como por exemplo: (Histéria da Matematica e
Resolucdo de Problemas, Histéria da Matematica e Modelagem, etc.), o importante é que o
professor conhega de fato as ferramentas que estdo utilizando em sala de aula para que o seu

trabalho surta efeito.

PERCURSO METODOLOGICO

O desejo de realizar esta pesquisa surgiu apos a participacdo como ouvinte do minicurso
‘A Historia da Matematica na formacdo de professores de Matemaética: multiplicacdo e diviséo de
nameros inteiros’, ministrado pela Prof.2 Dr.2 Marcia Cyrino no VII Seminério de Pesquisa e

Extensdo do Extremo Sul da Bahia (VII SEPEX) e também pelo fato de sermos bolsistas do
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Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia. Percebermos, na turma em que atuamos
como bolsista no 1° ano do Ensino Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
(IF Baiano), Campus Teixeira de Freitas, que, além dos alunos ndo compreenderem o porqué do
resultado da multiplicacdo entre nUmeros inteiros, apresentavam dificuldades ao resolverem
exercicios que necessitavam deste conhecimento previo.

Por tais motivos sentimos vontade de clarear o conhecimento desses estudantes, com o
proposito de discutir potencialidades dos aspectos histéricos dos nimeros inteiros como proposta
para o processo de aprendizagem das regras de sinais envolvendo multiplicacdo de inteiros, a partir
de justificativas geomeétricas, aritméticas e algébricas.

Para tanto, no intuito de realizar a pesquisa, pensamos na execucao de um minicurso com o
tema “A compreensdo das regras de sinais dos nimeros inteiros a partir de justificativas”, que teve
como objetivo melhorar a compreensdo dos estudantes sobre as regras de sinais do produto de
NUmeros Inteiros via uso pedagogico da Historia da Matematica. A carga horaria foi de 9 horas
aulas disposta em trés encontros que foram realizados no IF Baiano, Campus Teixeira de Freitas,
tendo como publico-alvo alunos do 2° ano do Ensino Médio, da turma integral do curso Técnico em
Administracéo.

A presente pesquisa teve inicio com uma carta enviada a direcdo do IF Baiano, Campus
Teixeira de Freitas, pedindo autorizacdo para aplicar o minicurso aos alunos e para utilizar o seu
espaco fisico para a execucdo do mesmo. Anexado a carta enviamos o termo de consentimento para
aos alunos pedindo a sua participacdo e a autorizacdo de publicacdo dos dados obtidos, deixando
esclarecido que a publicacdo desses dados seria de forma andnima.

Quanto aos instrumentos utilizamos para coleta de dados, o processo de observacdo
analisando como os alunos se comportam frente a atividade solicitada, gravacdo de audio e video
para dar-nos uma melhor seguranga quanto a obtencdo dos dados e, por ultimo, um questionario
aplicado aos alunos para que 0os mesmos avaliem a compreensdo do contelido e recurso pedagogico

abordados durante o minicurso.

RESULTADOS

Na execucdo do encontro que iremos relatar utilizamos o Modelo fisico/geométrico

4
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proposto por Pommer (2010) em seu artigo “Diversas abordagens das regras de sinais nas operacoes
elementares em Z” e adaptada pelas pesquisadoras.

Antes de iniciarmos a explicacdo de como é feito este modelo algumas consideragoes
importantes devem ser feitas. Por exemplo, o estudante ndo precisa conhecer as regras de sinais e
seus resultados, mas deve ter dominio dos termos da multiplicacdo, saber a diferenca entre
multiplicador e multiplicando e qual o papel que cada termo desempenha nesta operacdo. Dessa
forma, é pertinente que o professor fagca uma prévia revisao, para relembrar/reforcar esses conceitos.

Entendemos que a multiplicacdo é uma das operacfes fundamentais, que adiciona parcelas
iguais, sendo formada pelo multiplicando (que pode ser concreto), o multiplicador (que é
considerado abstrato) e o produto, ou seja, o resultado da multiplicacéo.

No Modelo Fisico/Geométrico, utiliza-se 0 abaco dos inteiros e distingue as barras em
positiva e negativa, bem como, as cores das argolas utilizadas em cada barra. Assim, discorreremos
sobre como entendemos todo o processo da multiplicagdo de nimeros inteiros atraves deste modelo.

1° - A representacdo do zero no abaco dos inteiros, esta relacionada a ideia de equilibrio,
por exemplo, se tanto na barra positiva quanto na negativa estiver uma argola, o dbaco estara
equilibrado, portanto, teremos uma representacdo do zero, assim, ndo é necessario, para representar
0 zero, que as barras estejam vazias (podendo estar).

2° - O multiplicador é quem determina quantas vezes o multiplicando deve ser somado. Ja,
no abaco dos inteiros o multiplicador indica duas coisas. A primeira, se 0 multiplicador for um
namero positivo as barras devem estar vazias (ou com a representacdo do zero), porque indica
argolas a serem acrescentadas para obter o resultado. A segunda, se o0 multiplicador for negativo, as
barras devem estar totalmente preenchidas com as argolas, e significa que para obter o resultado, as
argolas devem ser retiradas.

3° - O multiplicando indica em que barra vamos acrescentar ou retirar argolas.

Assim, apds termos dado esta explicacdo aos participantes, exemplificamos, no quadro, de
forma genérica, as quatro situagdes que poderiam encontrar; sdo as que seguem: (a) x (b), (a) x (-b),
(-a) x (-b) e (-a) x (b). Para melhorar a compreensdo exemplificamos novamente, desta vez
utilizando o abaco. Entdo, prosseguimos pedindo que se unissem em dupla e fizessem as quatro
situacOGes apresentadas sendo que os numeros escolhidos ficassem a critério deles, poréem, o

resultado da multiplicacdo destes nimeros teria que ser menor que dez.
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Neste primeiro encontro so tivemos sete participantes, todos conheciam o resultado destas
multiplicacdes, mas ndo conheciam a construcdo da multiplicacéo pelo abaco dos inteiros, e apenas
uma dupla conseguiu executar a tarefa proposta com éxito, os demais ficaram apreensivos em ver o
resultado e ultrapassaram etapas no processo, o que foi uma barreira, porque entenderam a tarefa,
mas, encontraram dificuldade em executa-la, simplesmente pelo fato de ja saberem o resultado.

Eis o processo de construcdo da dupla que conseguiu executar a tarefa proposta. Os
nameros escolhidos foram a = b = 3. A primeira construcdo foi (a) x (b), em que estabeleceram a
representacdo do zero, depois acrescentaram 3 grupos de 3 argolas na barra positiva das unidades, e,

desconsiderando o zero, obtiveram o resultado da multiplicacdo (3) x (3) = 9.

— Je

Figura 1: Construcdo da multipicagéo (3) x (3) no abaco dos inteiros. Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida, mantendo o zero estabelecido anteriormente, fizeram a construcdo (a) x (b),
ou seja, (3) x (-3), como o multiplicador continua sendo 3, acrescentaram trés grupos de trés na

barra negativa, tendo como resultado — 9.

Figura 2: Representacdo da multiplicacéo (3) x (-3) no abaco dos inteiros. Fonte: Dados da pesquisa.

A terceira construgdo tanto o multiplicador quanto o multiplicando sdo negativos, (-a) X (-
b), entdo com as barras preenchidas retiraram trés grupos de trés argolas da barra negativa, e

desconsiderando o zero obteram o resultado, em que (-3) X (-3) =+ 9.

1

Ja a ultima construcdo, difere da anterior porque o multiplicador é negativo entdo os

participantes retiraram, trés grupos de trés argolas da barra positiva, encontrando o resultado na
6
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outra barra, lembrando que sempre desconsideram o zero, entéo, (-3) x (3) =-9.
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Figura 4: Representacdo da multiplicacéo (-3) x (3) no &baco dos inteiros. Fonte: Dados da pesquisa

Em reunido com o orientador (terceiro autor) surgiu a seguinte discussao: E se o resultado
fosse um numero maior que 10? A partir dai, decidimos adaptar o abaco; até porque o abaco
disponivel em nosso Laboratério de Ensino e Pesquisa em Educacdo Matematica (LEPEM), contém
5 barras; como na figura abaixo, entdo, o ordenamos da seguinte maneira: as barras das dezenas e
unidades positivas e as barras das dezenas e unidades negativas, porém como ndo dispinhamos de
argolas coloridas suficientes, utilizamos apenas duas cores, a cor verde para as unidades positivas e
negativas e a cor azul para as dezenas positivas e negativas. Também fizemos uma identificacdo na

base do abaco para indicar; o sinal das barras, as dezenas e as unidades.

U - Oh
Figura 5: Abacos dos inteiros adaptados pelas pesquisadoras.

onte: Dados da pesquisa.

Os passos para a construcdo de uma multiplicacdo cujo resultado seja um ndmero maior
que 10 sdo os mesmos mostrados anteriormente, porém foi orientado aos participantes a prestarem
atencdo, seguindo o processo e que ndo fizessem a decomposic¢do do resultado da multiplicacéo.
Uma das duplas fez a construgdo usando os nimeros 3 e 5, e escolheram a multiplicacdo (-a) x (b),
ou seja, (-3) x (5).

Entdo, multiplicador negativo significa barras preenchidas, o segundo passo, neste caso, é
retirar trés grupos de cinco argolas na barra positiva, 5+5+5, no entanto cada barra comporta apenas
dez argolas e como 5+5 unidades corresponde 0 mesmo que ldezena, retira-se 1 dezena e 5
unidades, obtendo assim, o resultado da multiplicacdo (-3) x (5) = -15.

Como citamos, alguns participantes ndo fizeram todo o processo partiam direto para o
resultado e tentavam mostrar no dbaco. No caso desta construcao escolheu-se a multiplica¢éo (-6) x

(-8), o participante ja sabia que o resultado ¢ 48, entdo identificou que o namero 48 é formado por 4

7
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dezenas e 8 unidades retirando-se as argolas das barras positivas e encontrando o resultado, de fato,
mas nao utilizou o processo.

Entendemos que esta proposta ndo foi a mais adequada para esta turma, pois 0s
participantes ja conheciam os resultados das regras de sinais assim, perante as construcfes que
acompanhamos, notamos que eles ndo haviam compreendido todo o processo, apresentavam
inseguranca para desenvolver a atividade e alguns ndo demonstraram empolgacao o que tornou um
obstaculo para um bom desenvolvimento do Modelo Fisico/Geométrico. Entretanto, acreditamos
que esta proposta tem potencial pedagdgico para ser trabalhada em uma turma do 3° ciclo do Ensino
Fundamental, que é quando iniciam o estudo sobre 0s nimeros inteiros e, também para participantes
com outros perfis, para isso, seria coerente reaplicar esta proposta em alguma destas turmas
mencionadas e interpretar seus resultados.

Apo6s a conclusdo do primeiro encontro, ficamos preocupadas com a pesquisa, porque a
nossa expectativa inicial era que os alunos ficassem empolgados com a proposta 0 que néo
aconteceu, mas, em discussdo com a professora da disciplina (Trabalho de Conclusdo de Curso)
conseguimos perceber, através da fala dela, que a apesar da reacdo dos participantes nao terem sido
a que esperavamos, ndo significava que a proposta fosse insatisfatoria para a pesquisa e, assim,
continuaremos a realizar nossa proposta na busca pelo objetivo da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, ao decorrer das leituras do nosso aporte teérico percebemos que a Histéria da
Matematica enquanto recurso pedagdgico tem grande potencial, porque proporciona aos alunos uma
aprendizagem efetiva, tornando as aulas mais interessantes e empolgantes, além de apresentar
sentido ao conteldo matematico estudado, mostrando que este ndo é algo descontextualizado da
realidade.

Dessa forma, durante a execu¢do do minicurso fundamentamo-nos tanto no contetdo
especifico como também em suas origens e implica¢Oes historicas, para que pudessemos apresentar
as participantes abordagens diferentes das que estdo habituados e, foi nesta perspectiva que este
encontro foi planejado e executado, o0 que interessou aos alunos mesmo ja tendo conhecimento do

conteudo abordado.
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Na elaboracdo do minicurso, ainda que involuntariamente, tivemos algumas expectativas
quanto as reacOes dos participantes, a saber, gostariam mais da justificativa utilizando o dbaco dos
inteiros por ser um material manipulavel e também um instrumento histérico, proposta de Pommer
(2010), do que a proposta de Cyrino e Pasquini (2010) que fazem uso do plano cartesiano. No
entanto, fomos surpreendidas, como mencionamos na analise o fato dos participantes ja conhecerem
as regras de sinais e saberem os resultados das multiplicacdes propostas, eles pulavam as etapas no
processo da construgdo e ja colocavam a resposta pronta como no caso do participante que resolveu
a multiplicacéo (-6)x(-8).

Ao término do primeiro encontro, inicialmente, saimos da sala de aula com a angustia de
que talvez a pesquisa tivesse dado errado, contudo, s6 depois nos atentamos que a expectativa que
alimentamos no comeco da elaboracdo do minicurso estava obtendo outra resposta; a aplicacdo do
primeiro encontro, com a ideia dos participantes construirem passo a passo 0 que estava sendo
proposto e entenderem realmente o que estavam construindo, surtiria mais efeito em uma turma de
7° ano do Ensino Fundamental do que numa turma do 2° ano do Ensino Médio, visto que o0 7° ano é
0 ano em que os alunos veem pela primeira vez em sala de aula nimeros negativos, tendo esse
primeiro contanto com tais nimeros, e ndo estdo com regras prontas na cabeca.

Assim, nos acalmamos e vimos que o projeto ndo tinha fracassado, simplesmente ndo tinha
respondido positivamente as expectativas que tinhamos criado, e ao refletirmos, percebemos que 0s
dados colhidos nesta pesquisa serviriam como referéncia para execucao de uma préxima pesquisa e

que a reacdo poderia ser diferente se aplicAssemos em outra turma.
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